22. Calcolo integrale: esercizi
.

Esercizio 22.26. Calcolare

1. /(2x—5x2+\/3x+1)d:v, 2. /(1+$2

3 2 3
3. / (51 e 22°) dz, 4. / (5 — 2cos(52)

—$4—|—562$)dm,

i5) dz.

1. Con lausilio delle tabelle e per le proprieta delle primitive, si ha

/(295—5x2+\/3x+1)d:17:2/a:dx— /:17 dz +

1(Bz+1)%2 5 L2
3 ap  Te=T 3Etg

/ (32 4+ 1)? da

Wl =

2

= xr — 3

ga: 3z +1)%2 + ¢

2. Con l'ausilio delle tabelle e per le proprieta delle primitive, si ha

4 4 2z 1 4 5 2
/(1+x2—x +5e )dx:4/1+x2dx—/a: dx+2/2e dx

5

T 5
— 4 arct 2y ey
arctan x 5 —|—2€ +c

3. Con l'ausilio delle tabelle e per le proprieta delle primitive, si ha

T 2 1 1
12 1+« 12 1+2

3% 20
- —olmll4z - 4
g~ 2lt+al-5+e
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4. Con lausilio delle tabelle e per le proprieta delle primitive, si ha

3 1
/ (E — 2cos(bx) + ?5) dx =

2 1
:3/x_5d:v—5/5cos(5:):)d:n—|—/x_5d:r
3 2
= —Z:L'_4 - gsen(5x) +In|x—5|+c

Esercizio 22.27. Discutere l’esistenza degli integrali
1 1
2z +1 3—x
1. —d 2. dx
/0 3z 2" / (x+1+x2)
17616 41
3. / e, 4 / 2E
1/12 xr — 3x 1 +1
12 1 — 5t z? -3
J. dt, 6. / —dx,
/0 V] — t2 -1 x4 -9

e, se esistono, calcolarli.

1. La funzione integranda & continua nell’intervallo [0, 1], quindi & in-
tegrabile. Cerchiamo di far comparire al numeratore 3z + 2 in modo da
scomporre nella somma di due integrali. Essendo

2r+1 230425
3r+2 3 3x+4+2

Lox+1 2t 1 1
dr==1[ (1-= d
/0 3z+2 3/0( 2er2) ™

2 1
3[3)— 710g|3:n+2|}0

si ha

2 1 1 5
3 9 %%
2. La funzione integranda & continua nell’intervallo [0, 1], quindi ¢ integra-
bile. Per la formula fondamentale del calcolo integrale si ha

1 1 1 1
3—x 1 1 2x
do = doe+3 | ——dv—= | ——d
/0 Crim) @ /ox v /0 122 2/0 1+a2®

= [ﬁ}1+3[arctanx};—;/ ! d(1+x2) dx
0
], -

2 1+ 22 dx

1 1 1 log 2
§+¥—7[log1+x s _ log .

4 2
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3. L’integrale esiste e vale 2log 2 — log 3.

4. La funzione integranda & continua nell’intervallo [0, 1], quindi & integra-
bile. L’integrale indefinito &

/1+t2 2/1+t2 +/1+t2 20g( + )—|—arcan +c

Per la formula fondamentale del calcolo integrale si ha allora

3t+1 3 ) 13 -
/01+t2dt [ilog(t +1)+arctant0:§10g2+z

5. La funzione integranda ¢ continua nell’intervallo [0,1/2], quindi & inte-
grabile. Il suo integrale indefinito e

il dt—/l dt+5/_2t
V112 V1—12 2V1 — 12

Per la formula fondamentale del calcolo integrale si ha

dt = arcsint + 5v 1 —t2 + c.

1/2 1 _5¢ 2 V3
dt = arcsint + 5y 1 — t2 = —4+5(— —1).
| = Viee| = Festy o)

6. L’integrale esiste e vale 7/(6v/3).

Esercizio 22.28. Usando le prime due righe della tabella 2 di pagina 212,
calcolare

b

/2
1. / sen® z cos z du; 2. sen® z dx;
0

1 22 2t + 2
3. ———dux; dt;
o (1+23)1/2 o +t+1

4-
b 107 b
. ——duz; tgxdr, —= <b< =
5/a10x+1 x; 6/ gxdr, <a <2
/2 genz 1
7. —— dx; 8. ——d
/0 cosz —3 0 /0 922 — 2z + 1"

1. Poiché l'integranda si presenta nella forma f(x)*f'(x), con f(z) =
senz e o = 3, usando le tabelle si ha

/”/2 3 sen*zi7/2 1
sen xcosxdxz[ ] = -,
0 4 Jo 4
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2. Osservato che sen®z = senx sen?z = senx — cos? z senz si ha
b cos? z7b
sen®xdxr = | —cosz + .
a a
3. Osservato che )
d 3 T
—(Q 4= =
dx 2(1+ x3)1/ 2

si ha

| e = 2 [ViEE], < 2w

1+ 23)1/2 3

4. Osservato che %(t2 +t+1) =2t+1, decomponendo in somma si ottiene

To2t42 2 2 2z +1
—dt =log(z” +x + 1) + —( arct — arctg —).
/Ot2+t+1 g ) \/g( 8= g\/g)
5. Osservato che %(109” + 1) = 10" 1log 10 e usando la tabella 2 si ha
/b 0 L ’10b+1
———dr = o .
L 107 + 1 log 10 %1107 + 1
6. Essendo tgx = senx’ si ha
cos T
b | cos al
tgx dx = log [cosb|
a

7. Poiché la funzione al numeratore e, a meno del segno, derivata di quella
al denominatore, usando la tabella 2 si ha

/2 T/2 0 9 1
/ Se”dx:—/ M dp=— | —dt= | ——at
o cosz—3 o cosz—3 1 t—3 0o t—3

1 2
— [1og|t 3] =Tog 3.
[og! |, =log 5

8. L’integrale esiste e vale /2.

Esercizio 22.29. Usando le prime due righe della tabella 2 di pagina 212,
calcolare

7 1—2z 3z
L[ Gt eosen) ) e 2 [ (st sen)

14 2x
4. /(1—1—1:2 —7ac3—|—2sen$) dx,

3. — 4+ 22— ———)d

/(\/1_3324_ v 30082x) s
1+ 2z 5 3cosx 20

5. 3zt — —— + 5)4 6. —_— — —)dx.

/(m m+x) “ /(5+senx 2) v
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[R] 1. Siha
1-2
/(;ws—cos(2x)+1+x_xx2) dx
—7/ 5d$—1/2cos(2x)dx+/1(1+x—m2)’dx
3 2 1+ — a2
:lx(j—lsen(2x)+ln]1+a;—x2]+c
18 2 )
2. Si ha
3x 3
———— +5z° +senz)dr =
/(\/1—:132 )
—2x
=-3 dfn+5/x3da:—/ —senx) dx
/2\/1—1’2 ( )
5
= -3 1—x2+1x4—cosx+c.
3. Si ha
O oo dz =
/(\/1$2+ * 3005233) v
1 e d(1—2?)
—3 =4 1—g2) 12, 72y
/ — x+/( x) o x4
1 1
2 [ 2?de— = d
+ /x v 3/COS2$x
2 1
:3arcsinm+2\/1—:ﬂ2+§:E3—§tana:+c.
4. Si ha
1+ 2
/(J_xg?x3+2senx)dx

1 d(1 + 22
—/ dw+/(1+x2)_1-de—7/$3dx+2/senxdx
1+ 22 dz

7
= arctan z + log(1 + z%) — 1x4 —2cosz + c.
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5. Si ha
1+ 2z 5
30t - ———— 4+ ) d
/(x ﬁ_;p?%_a;) Z
1 1 d(1—2?) 1
= Yo — | —— _py2 ) -
3/35 dx /mdx—i—/(l x“) - da:+5/xda:

3
= Z2° —arcsinz 4+ 2(1 — 222 + 51n || + c.

5
6. Si ha
3cosx 8 1 1
— = — )Jdz =3 [ — (5 "do — = 6d
/<5+senx 2> v /5—|—senx( +senz) do 2/w v
27
=31 - —+ec
31n(5 + senx) e
Esercizio 22.30. Calcolare
2
1. /cos:c—i—xsen xdw; 2. /(3x2—2)cosxdac;
sen x

3. /(1 — 3z) cos(2z) dx; 4. | 3%(2? + 1) da;

w/2
x(2x — 1) sen z dz.

5. /(3:2 — 3z) Inzdr; 6. /(322 — 2z + 1) cos zdz;
/

7. /(t2—t+2)1ntdt; 8.

[R] 1. Si ha

cosz + xsen? x CcoS T
dr = dr + [ xsenxdx.
sen x sen T

Il primo integrale:

/
/Cosxdx:/@emdleog]senﬂ—l—c

senx sen T

Integrando il secondo per parti, si ha

/xsenxdwzac(—cosa:)—/l-(—cos:x)d:z::—xcosx+sen1:+c.
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In definitiva si ha

cosx + xsen? x
sen x

dx = log|senz| — xcosx + senx + c.
2. Integrando due volte per parti, si ha
/(33:2 —2)coszdr = (32 —2)senx — /6xsenxdw
= (322 — 2)senzx — (Gx(— cosx) — /6(— cos x) dac)

= (322 — 2)senx + 6z cosz — 6senz + c.

3. Integrando per parti, si ha

/(1 —3x) cos(2z)dx = (1 — 33:)8611(2295) _ /(_3)5611(2255) do

2 3
= (1- 3m)sen; z) _ 4/2(—sen(2:r)) dx
2
_ (-3 3 on) te
2 4
4. Integrando per parti, si ha
eBx e?)x
/esx(x2+1)dx: = ?(x2+1)— ?2xdx
edz 5 2 3x e3x
e Y [
gt -g(ge / 3
3x
2
= %(wQ—Fl) 9e3xaz+2—7e3x+c
e3z
= 5 (92% — 62 + 11) +c.

5. Integrando per parti, si ha

3 3
/(:L'Z—Sx)lnxdx = (a;) —g:cz) 1H$—/(a;)—;):v2)-;dx
3 2
- _a;Z‘)m_/(”;_;’x)dm
:B3 x3
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6. Si ha
/(322 — 224 1)cos zdz = (32* —2z+1)senz—/(62—2)senzdz

= (322 -2z +1)senz — ((62 —2)(—cosz) — /6(—cosz) dz)
= (322 =22+ 1)senz + (62 — 2)cosz — 6senz + ¢
= (322 — 2z —5)senz + (62 — 2)cos z + c.

7. Si ha

/(t2—t+2)1 tdt—(ﬁ—ﬁ—k%)l t—/(tg—tz+2t)1dt
TR ! 3 2 ‘

3 2 2
z(t—t+2t)lnt—/(t—t+2)dt

3 2 3 2
t3 t2 3 t2

= (———=—+2t)Int— — + — —2¢ .
(3 2+ )n 9+4 +c

8. 2w —5.

Esercizio 22.31. Dopo avere verificato che una primitiva della funzione
(x+1)e” é xe”, calcolare l'integrale

2
/1 [(z+1)e” | logz dx.

Utilizzando la formula d’integrazione per parti si ottiene

2 ) Qxem
/ [(z+1)e" | logade = [mex logm} —/ dz
1 1 1z

2
=2elog2 — [exL =2e?log2 — e’ +e.



